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Problemas resueltos de Propagacién de Sobretensiones

4 H
1) Un cable subterraneo tiene una inductancia de 188-10 4 = y una capacidad de

7 F 4 H
4-10 YE' Se halla conectado a una linea con inductancia 9,4-10 4% y

F
capacidad 7,5-107% — .
P km
Una onda de tension 1% viaja por el cable hacia la linea. Determinar la elevacion de

tension en la transicion.

—4 —4
Zoc = Lc _ [188 107 =2168Q Zy = Lo_ % ~ 3540
\/CC \ " 4.10- VC.  \75-10-

o Zo~Zoo _ 3542168
ZOL + ZOC 354 + 21,68

=0,88

La tensién en la transicién es: V*+ V- = 1+ 0,88 =1,88 7/

2) Dibujar El diagrama reticulado (Lattice) para la corriente y graficar la funcién
corriente-tiempo en el extremo transmisor de una linea bifilar con Zy=30Q

nergiz nt’ ndo la linea termina en:

e e.g gda cc? 7 cuando la linea te ae NOTA: La fuente no

a) Circuito abierto tiene impedancia interna
b) Cortocircuito
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3) Resolver el problema 2) si se conecta una resistencia R =54 Q) en serie con la
fuente.
a)
s =_ZC -Z :_54—30 _ 0286
Zc+ 24, 54 +30
1 30
Zc -2, . 1-0
ZC + ZO 1+@ 1+ 0
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ns = -0,286 7R = -1
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Zn
— F [T s " E ot = fsrq+ 17+ I
ol 0 i 0 i
21 i i 20,286 1714
Zs 41,7141 | -0.286i | 0,08i 1,508
6| 1,508i | 0.08i | -0,023i 1 565i
n 8 | 1.565i | -0,023i | 0,0067i 1 549
- v
Vv Vv Vv

= = =—=Vv=84-i Z
Zs+Z, 54+30 84 .Cuando t >, Zg = 0..y el valor de la

i TR M N1
corriente permanente Ip Zs 54 )
, : - . H F
4) Una linea tiene los siguientes parametros: d=1m; L 215; C= 15. El extremo

trasmisor tiene una fuente de cc de 30 v de resistencia interna 0,5 Q. El extremo
receptor tiene una carga de 3 Q.

Determinar la tension que habra en la mitad de la linea a los 2,3; 3,8 y 5,7 segundos
después de haber cerrado el interruptor.

La impedancia caracteristica de la linea es: Z, = \/g =1Q. El coeficiente de

Za -Zo 31
ZR+ZO 3+1

refleccion de la tension en el receptor es: PR = =05 yenel

] Zg -2y 05-1 1
transmisor es: Ps = Zs + 2, = 05+ 1 = 3
La onda de tension incidente que viaja desde el trasmisor al receptor cuando se
cierra el interruptor es una fraccion de la tension total, debido a que parte cae en la

resistencia interna de la fuente, la corriente incidente sera: i = - +SZ , la caida de
S 0
tension en Zses: Avg =Zg-i" y v =vg-Avg, reemplazando queda:
vi=vg —ZSA=30—O’5'30 =20v
Zs+ 2 0,5+1

1 m
La velocidad de propagacion de la onda es: L = ﬁ = 1§ por lo tanto, siendo la

longitud d = 1 m, el tiempo de viaje entre extremos es T =1s

. . . . VS
Pasado el transitorio, cuando t — o, la corriente permanente es: Ip= 7 7o
S T4R
el valor de la tensién en la mitad de la linea es la misma que en el extremo receptor:
. \Y 30
VR =iy Zr =o———Zg = .3=2571v
ZS + ZR 0,5 +3
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ps=-1/3 pr=0,5 : ;
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5) La tension de una fuente de cc se aplica a una linea de transmisién aérea
cerrando un interruptor. El extremo receptor de la linea esta conectado a un cable
subterraneo. Considerar a ambos como ideales y como tension inicial en la linea
igual a v*.

Si las impedancias caracteristicas de la linea y el cable son 400 Qy 50 Q
respectivamente y el extremo receptor del cable esta abierto, hallar la tensién en la
transicion inmediatamente después de la llegada del la onda incidente y la tensién
en el extremo abierto del cable inmediatamente después de la llegada de la primera
onda de tensién.

La tension en la transicion es:
Zc -2, vt vt 50-400
Zo+Z, 50+ 400

la tensidn que se refracta, tension incidente para el cable. En el extremo receptor del
cable:

+ - + + + A
VRL =V +V =V +v'. =022-v"  esta es, también,

Zre _ 4L
- Zrc —41L Zrc  ZRre
VRC =VRL+VRL =VRL+VRL'5 5 =VRLTVRL'5 = — =
Zpc +4, Zrc . Z
Zrc Zgre
Como el circuito esta abierto: Zrc = o, entonces:
Ve =022-v* +022.v* =0 _044.v*
1+0

6) Una linea aérea de trasmision esta conectada a un cable. Sus impedancias son
500 Q y 50 Q respectivamente. El cable esta abierto en su extremo receptor.
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Aplicando desde el extremo trasmisor de la linea una tension de 1% y considerando
a este extremo como lejano, hacer el diagrama reticulado correspondiente.

PLc=-0,82 3| g Pc1=0,82 PrRC=1
LINEA | CABLE Coeficientes de refleccion:
0,18°/4

1°/4

De linea a cable:

50 -500
0,5 =—=-082
PLC = 50+ 500
V
5 De cable a linea:
0,783°
. 0,123°/4 -
V oo = 207500 _ 69
— 50+ 500
1,006°1 -

En el extremo abierto del cable: pc =1

0,224°/4

7) Repetir el problema 4) para los siguientes parametros y tiempos de 4,6; 7,6 y 11,4

segundos:d=2m; L =1 ﬂ; C:1£; vg =100v; Zg=2Q; Zr =4 Q.
m m

La impedancia caracteristica de la linea es: Z; = \/g =1Q. El coeficiente de

Zr-Zy 4-1
ZR+ZO 4 +1

refleccion de la tension en el receptor es: PR = =06 yen el

t . _ Ls-Zy _2-1_1

ransmisor es: Ps Zs+Z, 241 3

La onda de tension incidente que viaja desde el trasmisor al receptor cuando se
cierra el interruptor es una fraccion de la tension total, debido a que parte cae en la

%0 _400. ' —3333v
Zy+2Zg 1+2

; ol +
resistencia interna de la fuente: V' = Vs

1 m
La velocidad de propagacion de la onda es: L = ﬁ = 1§ por lo tanto, siendo la

longitud d = 2 m, el tiempo de viaje entre extremoses T=1s

Pasado el transitorio, cuando t — o« el valor de la tensién en la mitad de la linea es la

V—S.ZR = 100 .4:66’67V
ZS+ZR 2+4

misma que en el extremo receptor: Vg =
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ps=1/3 pr=0,6 : :
0 1m 2m Tension en la mitad de la linea
I 1 1
I B 133,33 . V)
2_33;33___2_05 _____ L
; 66,66} P . 55.1-3‘3I56'13 EE"{:'EI
: 53,33 3 1
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4'5 ------------- 16’6? 33,33 : : Vo R
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4 : Eoat o b .
7.6 ; 64 R e R R
of il o L 0 2z 4 6 8 10 12 14
65,33 !
0--—-=--- —— — — = 10
0.8 t [seq] | Tension [v
Nidolomaered __ 8813] o - &
12 EG,E? 4.6 53,33
66.4 : 76 64
MYBp-——==-=-= = — - —= 14
0,162 114 66,13
{ 66,56
16p—= — — - — jrossrsiniq 18

8) Una linea de trasmision de 300 m de longitud tiene Zy =400 Q. En un extremo de
la linea se conecta una bateria con una f.e.m. de 100 v y resistencia interna nula, el
otro extremo se deja en circuito abierto. Dibujar el diagrama de reticulado y a partir
de este dibujar las oscilaciones de tension en el extremo abierto de la linea.

032%2—1; PRZ%=1
ps= -1 pr= 1 VR )
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